
การวิเคราะหปรมิาณสารอินทรียระเหยง่ายและก่ึงระเหยง่ายในเบาะหนังและยางรองพื้น 

ในห้องโดยสารรถยนต์ โดย TD-GC-MS ตามมาตรฐาน VDA 278 

ผู้จัดท ำ: วิชำญ ตรีภพสกุลสิน 

บทน ำ 

 ส่ิงที่ท าให้เกิด “กลิ่นใหม่ของรถ” ที่น่าดึงดูดนั้นคือการ
รวมตัวของสารเคมี ที่ปลอ่ยออกมาจากชิน้ส่วนและส่วนประกอบ
ต่าง ๆ ภายในรถ ชิน้ส่วนภายในเหล่านี ้ไดแ้ก ่แผงหน้าปดั, วสัดุ
ปูที่นั่ง วัสดุปพูื้น พรม ขอบประตู ที่วางแขนและส่วนประกอบอื่นๆ 
ส่วนประกอบภายในเหล่านี้ส่วนใหญ่ท าด้วยพลาสติก กาว และผ้า
ดังนั้นเพื่อความปลอดภยัและสุขภาพของผูขับขี่ จึงต้องมีการ
ตรวจหาสาร VOCs ของเบาะหนังและยางรองพื้นในรถยนต ์ โดย
การเตรียมตัวอย่างด้วยเทคนิค Direct Thermal Desorption (TD) 
ร่วมกับการวิเคราะห์ด้วยเทคนิค GC–MS ตามมาตรฐาน VDA 
278 โดยการน าตัวอย่างมาให้ความร้อนเพือ่ตรวจวเิคราะห์ VOCs 
ที่ถูกปลดปล่อยออกมาที่อณุหภมิู 90 องศาเซลเซยีสและที่อณุภูม ิ
120 องศาเซลเซียส 

 

กำรเตรียมตัวอย่ำง 

ตัวอย่างเบาะหนัง ; ชั่งน้ าหนัก 10 ± 3 มิลลิกรัม 

   

ตัวอย่างยางรองพื้น ; ชั่งน้ าหนกั  30 ± 5 มิลลิกรัม โดยวาง
ตัวอย่างตรงกลางหลอดเก็บตัวอย่างแกว ดังรูป 

รูปท่ี 1 กำรวำงตัวอย่ำงในหลอดเก็บตัวอย่ำงแก้ว 

สำรมำตรฐำน 

  1. สารละลายโทลูอีน 0.50 µg/µL ในเมทานอล 

  2. สารละลายนอร์มอลเฮกเซน 0.50 µg/µL ในเมทานอล 

  3. สารละลายผสม VOCs (18 ชนิด) 0.45 ± 0.10 µg/µL  

 ฉีดสารละลายบนหลอดตัวอย่างที่บรรจุดวยตัวดูดซับชนิด    
Tenax TA น าไปวเิคราะห์ด้วยระบบ TD-GCMS  

เครื่องมือ 

ตำรำงท่ี 1 แสดงกำรตั้งค่ำเครือ่งมือในกำรวิเครำะห์ 

 

TD conditions: 

Desorption temp. 
VOC: 90°C; FOG: 120°C; Calibration 
&control standards: 300°C 

Desorption time 
VOC: 30 min; FOG: 60 min; Calibration& 
control standards: 10 min 

Focusing trap low  – 30°C 

Focusing trap high  300°C 

Focusing trap hold 
VOC: 3 min; FOG: 5 min; Calibration stand-
ard: 10 min 

Flow path  200°C 

Trap flow  42 mL/min 

Split flow  42 mL/min 

Split ratio  6:1 

GC conditions: 

Column type J&W™ Ultra™ 2.50 m×0.32 mm×0.52 μm 

Carrier gas flow 1.3 mL/min (constant flow) 

Oven program : 
VOCs  

40°C (2 min), 3°C/min to 92°C, 5°C/min to 
160°C, 10°C/min to 280°C (10 min); 

Oven program: FOG  
50°C (2 min), 25°C/min to 160°C, 10°C/min 
to 280°C (30 min) 

Mass Spectrometer conditions: 

Transfer line  280°C 

Ion source  280°C 

Mass range  m/z 29–450 

Scan time  0.2 s 
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ผลกำรวิเครำะห ์

 การตรวจสอบระบบ : ช่วงความเป็นเส้นตรงของสาร
มาตรฐานโทลูอีนและนอร์มอลเฮกเซน อยู่ในชว่ง 0.01–1.00
ไมโครกรัม และให้ค่า R2 > 0.999 ดังรูปที ่2 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2 กรำฟแสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงขนำดของสัญญำณ
และปริมำณของสำรโทลูอีนและนอร์มอลเฮกเซน  

 

 

 

รูปท่ี 3 โครมำโทแกรมแสดงกำรแยกสำรละลำยผสม VOCs  

 

 ผลวิเคราะห์สารใน
เบาะหนังพบสารกลุ่ม VOCs 
และสารเติมแต่งต่างๆ เชน่ 
สารเพิ่มความคงตัว และสาร
ป้องกันการติดไฟดังแสดงใน
ตารางที่ 2 

 

 

ตำรำงที่ 2 สำรท่ีตรวจพบในตวัอย่ำงเบำะหนัง 

ผลการวิเคราะห์ตัวอย่างยางรองพื้นตรวจพบสารกลุ่ม Polycyclic 
Aromatic Hydrocarbons 
(PAHs) ดังตารางที ่3 ซึ่งสาร
กลุ่มนี้มีรายงานว่าอาจเป็น
สาเหตุก่อให้เกิดโรคมะเร็ง 
และมีผลต่อการกลายพนัธุ์ได ้ 

 

 

ตำรำงที ่3 สำรท่ีตรวจพบใน
ยำงรองพื้น 

 

 

สรุป  

 การวิเคราะหเบาะหนัง และยางรองพื้นในรถยนต์ด้วย
เทคนิค TD-GCMS สามารถวิเคราะห์สาร VOCs ได้ทั้งเชิงปริมาณ 
และคุณภาพ และสามารถวิเคราะห์ได้ตามวิธีมาตรฐาน  โดยสาร
ที่ตรวจวิเคราะห์พบบางชนดิ เป็นสารที่ก่อให้เกดิอนัตรายต่อ
ร่างกายมนุษย์ดังนั้นในการผลิตหรือการเลือกใช้วตัถุดิบในการผลิต
ชิ้นส่วนภายในรถยนต ์ จ าต้องได้รับการตรวจวิเคราะห์เพื่อให้เกิด 
ความปลอดภัยต่อสุขภาพของผขูับขี่ภายในห้องโดยสารรถยนต ์

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4 เครื่อง Thermal Desorption ผลิตภณัฑ์จำกบริษัท 

 Markes International ประเทศอังกฤษ 

 

 


